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Indagine geofisica di superficie mediante sismica arifrcZone e tomografia
GEOGNOSTCA FIORENTINA s.r.l _ sismica localiid Pitto, Comune di San Cascians V.P. (7}

INTRODUZIONE

La presente relazione tecrﬁca rifetisce sl risultati dell’indagine geofisica eseguita, lmediante
sismica a rifrazione (ﬂcquisizione' ed elabotazione dati con metédologia tomogfaﬁca)_ nel mese di
Marzo 2010, per conto déll-a committenza, in un’atea posta in localita PITTO, VIA MONTECALVI, nel

COMUNE DI SAN CASCIANO VAL DI PEsA (FI), dove & prevista la realizzazione di una piscina

mterrata {Figuta 1).

Figura 1: Area Pintervento: localita Pitto — San Casciano Val di Pesa (F1), particolare dellz sevione eseguita.

Dopo aver preso visione della zona e delle problematiche ad essa connesse ¢ stata programmata una
campagna di prospezioni geofisiche mediante sismica a trifrazione tesa a fornire, lungo la sezione
convenuta con il tecnico incaricato, DOTT.SSA GEOL. ILARIA ROSSETI, una carattetizzazione delle

litologie presenti nell’area dindagine nonéhé determinare le geometrie (spessoti e supetficl di -
contatto) nel sottosuofo dei terrent in funzione dellandamento in profonditi delle velocita delle onde
sismiche comptesé;ioﬁaii Ped taglio SH. I dad ottenud sono stat elaborati sia con la métodologia
classica della rifrazione (GRM) che con la ﬁletoddlogia tomografica che permette di ottenere,
attraverso un tnaggior numero di “eﬁergizzazioni” (7 pet lo steﬁd'ﬂneﬂto eseguifo) ed un oppottuno

software di elaborazione, un’ottima caratterizzazione del substrato e dei matetiali di copestuta.
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Indagine geofislca di supsrficie mediante sismica a rifradione e toemografia

GEOGNOSTICA FIORENTINA s.1.l sismicaiocallid Pitto, Comune-di San Casciano V.P. (F)

Nel nostro caso & stato utilizzato un sismografo PAST mod. 16524 a 24 canali, dotato di filtri
“analogici e digitall, woh jilier 2 50 Hz ed Automaric Gain Control, con fiscluzione di acquisizione pas a
24 bit con sOVFACAMPIONAMEnto ¢ posi-processing, 4 contatori indipendenti, base dei tempi 20 Mhz,
accuratezza £ 0.01%, trattamente dei dati come Floating Point 32 bit, proces@re Pentium Intel,
ambiente operativo' Windows  ed un Hard Disk da 10 Gb dove veagono immagazzinati 1 dati
acquistt, 1 dafl sono quindi visualizzati sul display VGA a colori in LCD-TFT 10.47. le registrazioni
vengono gestite dal PC interno ed in seguito trasferite mediante RS232 ad altd PC per le successive
elaborazioni.

Per quel che riguarda i sensor, sono stati utilizzati geofoni “PASI” verticali ed orizzontali, del
tipo elettromagnetico a bobina mobile e nel caso dei geofoni orizzontali dotati di bolla livellante, con
frequenza caratteristica di 10 Hz, 70 % di smorzamento. 1l cavo di connessione tra geofoni e
sismografo ¢ uno standard NK-27-21C.

Generalmente come sorgente di energia sismica per le onde P, nel caso di nlievi a piccola
profondita si fa uso di una mazza da 8 kg o del Minibang: nel nostro caso, dato le distanze in gi0Co,

Putiizzo della mazza ha consentito di ottenere  py. 3 Tempo (nsec)

visultati ottimali. Per quel che riguarda la produzione

=1]

di onde ST si utilizza generalmente una trave di circa

- 2.00 m di lunghezza, la cui estremitd viene colpita

Chd

con una massa battente di ca. 10/15 kg, La trave &

Chd

resa solidale al terreno mediante Papplicazione di un

carico {rappresentato nel nostro caso dalla stessa 8

autovettura). La tavola viene colpita lateralmente

cht

dalla massa, in. modo da generare onde di taglio SH.

- Onde SH - 5%
. Onda SH-dx

Per poter riconoscere in maniera inequivocabile sui
sismogrammi le onde di taglio S, che aon costituiscono mai la prima fase, sono state effetuate
energizzn}zioni ai due eswerni della tavels, in modo da generare trem donda identici, ma in
oppesizione di fase (Fig. 3). Ogni energizzazione viene registrata sull Hard Disk sia singolarmente che,
mvertendo 1a fase, come somma.

I metodo di eiaboraz@one'azfﬂjizatb nel cosso delie analisi dei dati in tifznziohe, & stato il
Generalized Reciprocal Method (GRM) che consente di delineare rifrattori ondulati, ad bgni profonditi e
di numero infinito da dati sismici a rifrazione in linea che consistano di tempi-distanza in-andata e

ritorno. I tempi di artivo a due sensori distinti e per profili in andata ¢ titorne sono combinaii per
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3.0 PRESENTAZIONE DEGLI ELABORATI GRAFICI

Nelle 1avole 02 (onde P) - 06 {onde- SH) S0No mppresentflte nella parte in alto, e curve
tempi- d1stanze Dromocronc che scaturiscono. dalle letture eseguite sui dati di campagna mentre nella
parte bassa una aralisi di velocita che testimonia delle variazioni laterali di velocity lungo la superficie
tifrangente principale (substrato); tale analisi si basa sui risuliati ottenuti dalla applicazione delle
“Velocity Analysis Function” tra sensorti diversi e quindi mediando tra valori contigui. Nel diagramma
tempi-distanze, in ascisse, in scala 1:500 sono ‘tiportate le distanze dei sensor dall'inizio
dell'allineamento e, in ordinate, i tempi di arrivo, espressi in millisecondi agli stessi sensori.

| Nelle Tavole 03 - 07, sono state riportate le sezioni sismostratigrafiche ottenute, al di sotto
della superficie topografica I'nviluppo dei cerchi rappresenta l'interfaccia tra uno strato ed un altro. I
metodi di interpretazione in sismica a rifrazione forniscono, infat, gli spess;ori degli strati valutando
la distanza minima tra i sensori ed il rifrattore sulla perpendicolare allo strato e non sulla sua verticale;
di coﬁse_guenza la supesficie tifrangente, al di sotto di ogni dato punto, puo giacere ovunque su di un
cerchio centrato in quel punto e con raggio uguale allo spéssore dello strato.

Cio ¢ quanto riportato nelle sezioni al di sotto delia superficie topografica. Linviluppo dato da
questt cerchi & una buona approssimazione dela forma e posizione del rifrattore.

Nelle Tavole 04- 08 sono ripoftate. le sezioni interpretate (sezioni Eito_sttdtigaﬁche) sulla base
sia dei dati ottenuti (sezioni sismostratigrafiche), sia di considerazioni geologiche generali relative alla
zona in esame e sia dai dati forniti da prove penetrometriche eseguite lungo la sezione 1-1.

Entrambe le rappresentazioni propongbno, in aséisse, in scala 1:500 le distanze dei sensoti
dall'inizio del profilo e, in ordinate, sempre in scala 1:500, le quote in metri sul fivello del mare.

Infine nelle Tavole 05 - 09 abbiamo sono riportgté le sezioni tomografiche interpretate
realizzate mediante fa “WET Tomography” con le relative curve di isovelocitd. Al di sotto di queste
sezioni bidimensionali (quote/lunghezza dello stendimento) viene riportata una scala in falsi colori
che esprime i valori di veloczta allinterno delfla sezione.. Al di sotto delle sezioni tomograﬁcl
Vengono fiportate le sezioni lltOStt"ltlgt’lﬁ(,hE interpretative, scaturite mtcrpretmdo sia le sezioni
s1sm1che ottenue con GRM che le sezioni tomografiche.

" Le sezioni _htostraﬁgraﬁche interpretate ¢ le tomografie sismiche, rappresentano il Asultato

conciusivo dell'analisi dei dati sintetizzati nelle tavole e tabelle allegate.
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Ie analisi torimgmﬁche eseguite, si mostrano in accordo con i tisultati scaturiti dal GRM ed
evidenzinno per i
rifrattore i medesimﬁ
andamento, cieé una
lieve tendenza a risalire
lungo la parte centrale

dello stendimento. Lo
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spessore dello strato di

riporto e terreno vegetale

sembra  magglore  in

cotrispondenza del tratio finale. Pl
in  profondita i  passaggio al
substrato 4 partire dalle curve di
isovelocita dei 1.000 m/s (onde P) ¢

det 500 m/s (onde SH). I substrato

osservando FPandamento generale

delle curve di isovelocita appare

omogeneo e compatto ¢ non s

| , o
notano zone particolarmente disomogenee. Si nota un gradine nella parte finale (evidente in entrambe

le elaborazioni) che ribassa la superficie del substrato.

5.0 CATEGORIA SUOLC DI FONDAZIONE OTTENUTA DAT VALORI DI Vs30

P’indagine medmnte onde SH formisce 1 valo di velocitd delle onde di taglio mediate sui primi

30 m {cosiddette ¥330), cosi come nrevisto dal DML 14/01 /2008 Testo Unico - Norme Tecniche per
4 £ ‘ %

i
le Costruziont.

Le “Nuove Norme<Tecniche per fe costruziont” definiscono 7 fipclogie di suel: principals:
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GEOGNGSTICA FIORENTINA sk sisrrica locaiita Fitto, Comune di San Casclano V.P. (H)

Indagine geofisica di superficle medante sismica a rdirazions e tomografia

; V530 m/s

- . o P 2 = =53 ]

: ottenuti & stato possibile definire it valore di V30 media per Parea in oggetto:

Vs30=728.86 m/s

d

Sulla base delle caratteristiche litologiche, ma soprattutto sulla base dei valori di velocitd

Visto le caratteristiche dei terremt presenti, le profondita medie comprese tra 3.0 ¢ 20.0 e le Vs

del substrato superioti 2 800 m/s, possiamo classificare i suolo dal p.c. come:

-

CATEGORIA SUOLO DI FONDAZIONE B

‘ * Fa ¥s30 cosi calcolata rappresenta un’assunzione cautelativa, poiché calcolam

campagna ¢ non dal piane di posa delle fondaziont,

! profondita del piano di posa {in'modo da poter facilitare 1 calcoli nella relazione geotecnica).

k]

dal plano -

Viene qui di seguito riportato un grafico in cui & rappresentata la Vs 30 in funzione della

16
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' Indagine geofisica d supetficie mediante sismica a fifrazione e lemografia
GEOGNOSTICA FIORENTINA 5.1 sismica locdlite Pitto, Comune di San Casciano V.. ()

ciottolami massicci in matrice sabbioso-limosa, che presenta velocitd medie attorno a
3.400 m/s (onde P) e prossime a 1.500 m/s (onde SH); |

o &stata calcolata, come previsto dal D.M. 14/01/2008 Testo Unico - Norme Tecniche per
le Costruzioni., una Vs30 pari a 728.86 m/s che deﬁhisce,. viste le caratteristiche dei
terret presenti, le profonditd medie comprese tra 3.0 e 20.0 ¢ le Vs del substrato superiori

a 800 m/s, una_ Categoria del suolo di fondazione di tipo E.

Firenze, i 12/04/2010

| Tecnici

Dott. Geol. Santi Accetta Dott. Geol. Silvio Brenna
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